Yazar: Hiiseyin GUZEL / ElektrikPort

OLCU TRAFOLARI, KULLANIM
AMACLARI VE ONEMLI YONLERI

VEPTPYTIT T VYTV

Ozet: Olgii transformatérleri; alternatif akim
tesislerinde, gerek akim, gerekse gerilimi, belli
oranlarda kilgiltmeye yarayan, o6zel trafolardir ve
transformatorlerin, akim veya gerilimi 6lgmek
amaciyla tasarlanmis 6zel bir uygulamasidir. Peki,
Olcui trafolari ve 6zellikleri nelerdir? Kullanim
amaglari nelerdir? Onemli yénleri nelerdir? Gelin
bu yazimizda bunlari 6grenelim...

2
b
b
>
=
b~
b
& |
3
2
3
2
2
2
4

Ol¢ii trafolarinin yardimi ile sekonder devredeki yiiksek gerilim ve biyiik akimlar, élcim cihazlarinin
Olcebilecegi daha kiiclik degerlere dustruliur. Gerilim ve Akim degerlerini istenen degerde tutabilen
cihazlara ol¢i trafosu denir.

Yiksek alternatif akim ve gerilim degerlerini istenilen ve uygun degerlerde elektrikli 6lgim cihazlari ile
O0lgcmek oldukga zor ve tehlikelidir. Bu cihazlari dogrudan sebeke hattina baglamak imkansizdir. Yiksek
gerilim icin uygun degerlerde yalitimin saglanmasi ve uygun niteliklere sahip 6l¢i aletlerinin yapilmasi ¢ok
zordur. Bu ylizden koruma rolelerini ve 6lgl aletlerini devreye baglarken yardimci araglara ihtiyag¢ duyariz.
Yiiksek gerilim ve biiyiik akimlarin dlgiilmesi icin 6lci trafolarini kullaniriz Olci trafolari genel olarak Akim
Trafolari (AT), Gerilim Trafolari (GT) ve Elektronik Ol¢ii Trafolaridir.

Akim Trafosu

Akim trafosu bagli oldugu devreden gegen yliksek akimi, istenilen oranda kigllterek sekonder terminallere
bagli cihazlari besleyen ve bu cihazlari yliksek gerilimden izole eden bir dlgiim trafosudur ve normal ¢alisma
kosullarinda, sekonder akimi, primer akimiyla orantilidir ve aralarindaki faz farki yaklasik sifirdir.

Akim trafosunun yapisi:
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Akim Trafosu



Gerilim Trafosu

Gerilim trafosu bagh oldugu devredeki yiiksek gerilimi, istenilen oranda kigllterek, sekonder terminallere
bagli cihazlari besleyen ve bu cihazlari yliksek gerilimden izole eden bir 6lcim trafosudur ve normal calisma
kosullarinda, sekonder gerilim, primer gerilimiyle orantilidir ve aralarindaki faz farki yaklasik sifirdir.

Gerilim trafosunun yapisi:
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Gerilim Trafosu

Elektronik Olgii Trafolan

Elektronik Olgii trafolari; elektronik akim sensérleri ve elektronik gerilim sensérleri olarak da isimlendirilir.
Oldukga dusuk gerilim Uretirler. 15 Hz ile 100 Hz araliginda calisabilirler. Analog ve/veya dijital ¢ikis
verebilirler.

1. Elektronik akim trafolari/sensorleri, IEC 60044-8 standardina uygun olarak imal edilirler.
2. Elektronik gerilim trafolari/sensorleri, IEC 60044-7 standardina uygun olarak imal edilirler

1- Elektronik Akim Trafolari

Elektronik akim trafolarinda primer sargi yoktur. Toroid olarak imal edildiklerinden, ortasindan gegen kablo
veya bara primer sargl gorevi yapar. Akim trafosunun(sensoriin) sekonder sargisi primerinden gecen
gerilimden bagimsiz olarak, gecen akima gore lineer olarak artan ya da azalan miktarda dislk gl¢li bir
akim ve gerilim olusturur.

Trrss..

Elektronik Akim Trafosu



Bu akim ve gerilim bir sont direnci ile IEC 60044-7 standardinda bilindigi sekilde 100A'e 22.5 mV tekabdil
edecek sekilde kalibre edilir. Bu durumda akim trafosu, 0 A'de 0 V, 100A'de 22.5 mV, 1000 A'de 225 mV
olacak sekilde stabil ve lineer bir gerilim Uretir.

2- Elektronik Gerilim Trafolari
Elektronik gerilim trafolari/sensorleri IEC 60044-7 standardina uygun olarak imal edilirler.15 Hz ile 100 Hz
araliginda galisabilirler. Analog ve/veya dijital ¢ikis verebilirler

Ol¢ii Trafolarinin kullanim amaglari sdyle siralanabilir.

1. Ol aletlerini ve koruma rélelerini, primer gerilimden izole ederek giivenli calismaya imkan
saglarlar.

2. Olci trafolari ile degisik primer degerlere karsilik, standart sekonder degerler elde edilir.
Bu trafolarin sekonderlerine baglanacak olgme, koruma ve kontrol cihazlarinin standart akim ve
gerilimlerde galismasini, kiigtik boyutlu imal edilmelerini saglarlar.

4. Olgii trafolari, akim ve gerilim devrelerinde cesitli baglantilar yapilmasina imkan verir.

Gii¢ Sistemlerinde kullanilan Ol¢ii Trafolarinin dnemli yonlerini séyle 6zetleyebiliriz:

1- Akim Trafolari (AT) igin Terminal Tanimlamalari

2- Akim Trafolarinin Sekonder Topraklamasi

3- Gerilim Trafolarinin (GT) Sekonder Topraklamasi

4- Artik Gerilimi Elde Etme Baglantisi

5- Gerilim Trafolarinin Sekonder Devrelerinin Sigortalanmasi
6- Trafo Merkezlerinde, Akim ve Gerilim Trafolarinin Konumu

1- Akim Trafolar1 (AT) i¢in Terminal Tanimlamalari

IEC 60044-1 standardina gore, asagidaki diyagramlarda gosterildigi gibi terminaller belirlenmelidir. P1, S1
ve C1 olarak isaretlenmis tiim terminaller ayni polariteye sahiptir.
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Sekil 1 — Sol taraftaki, Tek sekonder sargili trafo

Sekil 2 — Sag taraftaki, Cift sekonder sargili trafo
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Sekil 3 — Sol taraftaki, ekstra bir gekmeye sahip tek sekonder sargili trafo

Sekil 4 — Sag taraftaki, Tek sekonder ve gift primer sargili trafo

2- AKim Trafolarinin Sekonder Topraklamasi

Topraga ylksek bir potansiyellin akmasini 6nlemek igin sekonder devrelerin topraklanmalari gerekir. Bunun iginde ya
S1 terminali ya da S2 terminali topraga baglanmalidir.

Koruyucu Roleler icin, korumali nesnelerin en yakinindaki terminal topraklanmalidir. Sayaclar ve cihazlar icin de,
tiketicilere en yakin terminaller topraklanmalidir.

Koruyucu Roleler ve Olgiim cihazlari ayni sarg lizerinde oldugunda, koruyucu roleler topraklanmasi
gereken noktayi belirler.

» Sekonder sargida kullanilmayan kademe anahtarlari varsa; bu anahtarlar agik birakilmalidir.

» Birden fazla Akim Trafosu arasinda, galvanik bir baglanti varsa; bunlar sadece tek bir noktada
topraklanmis olmahdir.

» Akim Trafosunda gekirdekler kullaniimiyorsa; en yiiksek oran kademeleri arasinda kisa devre
olmalidir ve topraklamasi yapilmahdir.

Uyari: Akim Trafosu c¢alisirken, sekonder devrenin agilmasi ¢ok tehlikelidir. Yiiksek gerilim indiiklenebilir
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Sekil 5 — Sol taraftaki, Trafo

Sekil 6 — Sag taraftaki, Kablolar
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Sekil 7 — Baralar
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3- Gerilim Trafolarinin (GT) Sekonder Topraklamasi

Sekonder devrelerin tehlikeli bir potansiyele ulasmasini dnlemek icin, devreler topraklanmis olmalidir.

Gerilim trafolarinin (GT) sekonder devrelerinde ya da galvanikli olarak birbiriyle baglantili olan devrelerde

tek bir noktada topraklama olmalidir.

Primer fazi topraga baglanan bir gerilim trafosunun sekonder topraklamasi, n terminalinde olmalidir.

Primer sargisi iki faz arasina baglantili olan Gerilim trafolari diger terminallerle 120 derece faz farkiyla

gerilim gecikmesine sahip sekonder devresi olmalidir. Kullanilmayan sargilar topraklanmalidir.
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Sekil 8 — Fazlar arasina bagh Gerilim Trafolari
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Sekil 9 — Gerilim Trafo Grubu
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4- Artik Gerilim Elde Etme Baglantisi

Toprak réleleri icin artik gerilim bir gerilim trafosunun nétr ve toprak baglantilari arasindan elde edilebilir.
Ayni zamanda, gerilim trafosunun primer sargisi faz toprak baglantili ve sekonder sargilarindan biri kirik
Ucgen baglantili ise artik gerilim tg fazl bir gerilim trafosundan da elde edilebilir.

Yiksek empedansh toprakta olusan topraklama hatasi esnasinda, Kirik tGg¢gen baglantisi igin 6lglim

prensipleri Sekil 10 da gosterilmektedir.
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Sekil 10 — Kirik Giggen devresinde artik gerilim
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5- Gerilim Trafolarinin Sekonder Devrelerinin Sigortalanmasi
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Sigortalar (i¢ fazi bir araya getiren birinci kutuda bulunmahdir. Devredeki hata risklerini en aza indirmek icin

terminal kutusundan birinci kutuya devre imal edilmistir.

Gerilim trafosunun denetimini daha zor hale getirecek olan gerilim trafosu terminal kutusu kullanimi tercih

edilmez. Koruma ve o6lcme devreleri gibi farkli yikler icin (¢ faz kutusundaki sigortalar devrelerin

sigortalamasini saglar.

Sigortalar hizli ve glivenilir bir ariza boslugu vermek icin ve hatta kablolama sonundaki bir ariza icin de

secilmis olmalidir.



6- Trafo Merkezlerinde, Akim ve Gerilim Trafosunun Konumu

Enerji sayaglari, isaret aletleri, koruyucu roleler, ariza bulucular, ariza kaydediciler ve senkronlayicilar gibi

cihazlar korumak ve kontrol etmek igin uygun bir bicimde Akim ve Gerilim degerlerinin 6lgulebilmesini
saglamak icin olg¢l Trafolari kullanihir.

Kaynak:

P> Instrument Transformers Application Guide - ABB
P Electrical - Engineering Portal - EEP
P Elektrik Miihendisleri Odas1 - EMO



